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Erste komplette Behandlungsanlage fur Kanalraumgut in China in Betrieb genommen

Ablagerungen im Kanalsystem verursachen weltweit Probleme und Kosten. Ob in Europa, Amerika oder Asien, Uberall missen die
Kanéle von heterogenen Sedimenten gereinigt werden. Unser innovatives Sandbehandlungsverfahren holt nun auch in Peking sicher
und zuverlassig den Sand aus dem Abfall und verringert somit die zu entsorgende Masse.

1. Allgemein
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Bild 1: COANDA Sandwaschanlagen RoSF4 im Betrieb

In den letzten 20 Jahren wurde in China die Abwasserreinigung deutlich ausgebaut. Bis Juni 2012 konnten mittlerweile 3.243
Klaranlagen in Betrieb genommen werden, die durchschnittlich 130 Mio. m3 Abwasser pro Tag reinigen. Jedoch treten gerade bei der
Schlammfaulung haufig Probleme durch Ablagerungen auf, die eine optimale Faulung beeintrachtigen und zu Verschlei3 an den
Entwasserungsaggregaten fihren.

Die Ursache hierflr liegt in den zahlreichen Bauprojekten in den Stadten. Von den Baustellen aus gelangen Gber
Entwasserungspumpen groBe Mengen anorganischer Stoffe (Ger6ll, Sand und Schiuff) ins Kanalnetz und weiter in die Klaranlagen. Oft
sind hierdurch die Sandfénge Uberlastet, sodass die mineralischen Stoffe in die Vorklarbecken und weiter in den Faulturm geraten.
Untersuchungen in China zeigen, dass die organischen Anteile im ausgefaulten Klarschlamm nur 30-50 % betragen. In Deutschland
liegen diese um ca. 20 % hoéher, da hierzulande weniger Mineralien in die Abwasserkanale gespult und diese turnusgemén gereinigt
werden.

Die Ziele der Behandlungsanlage wurden vom Auftraggeber folgendermafBen definiert:

1 Grobstoffe, Sand und Schluff aus dem Kanalsand abzusondern
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1 Organische Stoffe aus dem Kanalsand abzutrennen

1 Waschwasser direkt in die Klaranlage Qinghe einzuleiten.

2. Beschreibung der Behandlungsanlage
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Bild 2: Verfahrenstechnik der Kanalsand-Behandlungsanlage

Die Anlage ist auf dem Areal der KA Qinghe, Beijing, in einem eigens dafiir gebauten Bauwerk installiert und fiir eine Durchsatzleitung
von 6 t/h ausgelegt. Die tagliche Durchsatzmenge kann dabei in Spitzenzeiten bis zu 60 Tonnen betragen.

1 Auslegungsdaten:

= Durchsatzleitung: 60 t/d bzw. 6 t/h

m Téagliche Betriebsstunden: 8—-16 h

= Kanalreinigung und Transport: von 23-6 Uhr

= Hauptanlieferung Marz—Mai und Sept. — Nov. (80 % der Jahresmenge)

= Input-Material: 10 — 70 % TR; durchschnittlich 62 % TR mit 16 % Organik

1 Bauwerke:

= Unterirdisches Annahmesilo
= Behandlungshalle

= Biiro und Schaltschrankraum

1 Verfahrenstechnik (siehe Bild 2):

= Greifer-Anlage (Kran)

= Zwischenspeicher- und Dosieranlage RoSF 7 / BG1
= Waschtrommel RoSF 9 / BG2 mit Schneckenfdrderer
= 2 x Sandwé&scher RoSF 9/ BG2-S3

= Hydrozyklon mit Klassierschnecke

= Siebtrommel RoMesh® / BG3 mit Schneckenférderer
= | angsandfang mit horizontaler R&umschnecke

= Pumpwerk fir Brauch- und Kreislaufwasser

= Biofilter

3. Detailbeschreibung zur Verfahrenstechnik
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Bild 3: ROTAMAT® Waschtrommel RoSF 9


/fileadmin/_processed_/1/7/csm_rosf9_china_5221d80425.jpg

20 Apr 2024 16:08:27 4/7

Bild 4: Feinstsiebung mit einer RoMesh® Siebtrommel

3.1 Annahmesilo:

Das Kanalrdumgut wird als Schlammgemisch mittels Saugwagen — oder bereits in entwasserter Form mittels LKW-Transporter — zur
KA Qinghe geliefert und sofort in ein Annahmesilo gekippt. Das Speichervolumen des unterirdischen Betonsilos betragt 150 m3 (8 m x 5
m x 4,5 m). Uber dem Annahmesilo befindet sich ein Gitterrost, der grobe Sperrstoffe zurlickhalt.

Im Annahmesilo ist zusétzlich eine Entwasserungsrinne verlegt, sodass Sickerwasser im Freispiegel in eine Pumpvorlage flieBt. Dieses
wird mittels Tauchpumpe (Férderhéhe 15 m) in die Waschtrommel RoSF 9 beférdert. Unmittelbar neben dem Annahmesilo ist im
AuBenbereich ein Biofilter installiert. Uber eine DN500-Rohrleitung wird die Abluft vom Annahmesilo abgesaugt und in den Biofilter
eingeleitet.

3.2 Dosieranlage und Grobstofftrennung:

Eine Greiferkrananlage entnimmt den Feststoff aus dem Annahmesilo und Uberwindet geodatisch eine Férderhéhe von ca. 10 m. Oben
angekommen wird das kontaminierte Material in einen 6 m?3 groBen Zwischenspeicher RoSF 7 gegeben. Mittels einer horizontal
eingebauten 500er-Dosierschnecke wird das Material weiter in die Waschtrommel RoSF 9 (siehe Bild 3) geférdert.

In der Waschtrommel werden Stoffe, die gréBer als 15 mm sind, abgetrennt, gewaschen und ausgetragen. Am Ende der Waschtrommel
fallen diese Grobstoffe in einen Schneckenférderer. Der Waschwasserverbrauch der Trommel betragt etwa 90 m3/h.

3.3 Sandabtrennung und Sandwésche:

Das Unterkorn der Waschtrommel (< 15 mm) wird Gber eine Weiche zwei COANDA Sandwaschanlagen RoSF 4 (siehe Bild 4)
zugeflhrt. In den Sandwaschern wird der Sand von Organik/Schluff abgetrennt, gereinigt und mittels Schnecke ausgetragen. Der
organische Anteil im Sand betragt weniger als 3 % bei einer Korngré8e von 0,2 mm.

Der Waschwasserbedarf beider Sandwaschanlagen liegt bei etwa 22 m3/h und wird aus der MBR-Anlage der KA Qinghe zur Verfligung
gestellt.

3.4 Organik-Trennung und Prozesswasseraufbereitung:

Der Ablauf der Sandwaschanlage wird im Freispiegel Uber eine DN350-Rohrleitung in eine Siebtrommel RoMesh® geleitet (siehe Bild
4). Dort werden alle organischen Stoffe mit einer Flache zwischen 2 und 15 mm abgetrennt und ausgetragen. Das gesiebte
Ablaufwasser flieBt direkt in einen unbelifteten Sandfang, der als Zwischenpuffer fiir das Prozesswasser (Kreislaufwasser) dient. Der
Waschwasserbedarf der Siebtrommel RoMesh® betragt ca. 12 m¥h und wird aus der MBR-Anlage der KA Qinghe zur Verfligung
gestellt.
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3.5 Schluff-Abtrennung:

Der unbeliiftete Sandfang dient nicht nur als Zwischenpuffer fir das Kreislaufwasser, sondern trennt auch Schiuff bis zu einer
KorngréBe von ca. 60 um ab. Eine im Sandfang installierte horizontale Transportschnecke férdert Feinsand und Schluff an das Ende
des Sandfanges. Dort nimmt eine verschleiBfeste Sandpumpe alle Sedimente auf und transportiert das Feingut bei einem
Volumenstrom von ca. 30 m3/h auf einen Hydrozyklon. Hier werden die feinen Partikel sicher abgetrennt. Der Unterstrom des Zyklons
flieBt in eine nachfolgende Klassierschnecke, die den Schluff statisch entwéssert und gleichzeitig in einen Container férdert.

Der Oberlauf des Zyklons wird durch eine DN100-Rohleitung zurtick in den Zwischenpuffer gegeben. Von dort aus wird nun die
Waschtrommel mit dem nétigen Waschwasser (Kreislaufwasser) versorgt. Ein méglicher WasserUberschuss wird vom Zwischenpuffer
in die Kanalisation, also in den Klaranlagenzulauf, geleitet.

3.6 Waschwasser-Management:

Fir den Sandwéascher RoSF 4 und die Siebtrommel RoMesh® werden insgesamt bis zu 34 m3h Brauchwasser bendtigt. Diese
Waschwassermenge wird aus der MBR-Anlage des Klarwerks Qinghe bezogen. Das zuflieBende Brauchwasser wird standardmaBig in
einem 25-m3-Zwischentank gespeichert und, je nach Bedarf, den Verbrauchern zur Verfligung gestellt. Fiir die Waschtrommel RoSF 9
wird, wie beschrieben, das Kreislaufwasser aus dem Zwischenpuffer entnommen.

3.7 Abluftbehandiung:

Die Abluftbehandlungsanlage beinhaltet die Aggregate Abluftventilator, Befeuchter, Biofilteranlage sowie Sprinklersystem und hat einen
Durchsatz von 6.000 Nm?3/h. Die Biofilteranlage besteht aus einem Festbettreaktor, der mit Aktivkohle geflllt ist. Aus unterschiedlichen
Bereichen der Anlage wird die kontaminierte Luft abgesaugt und in die Abluftbehandlung geleitet. Die biologisch behandelte Luft gelangi
anschlieBend in die Atmosphére.
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4. Erste Ergebnisse

Mit dem hier vorgestellten Verfahren kann der Kanalsand durch die Trennschéarfe der einzelnen Aggregate kostengiinstig in
unterschiedliche Fraktionen aufgeteilt werden. Die einzelnen Massenstréme sind dabei in der Tabelle in der nachsten Spalte
zusammengefasst.

Bei einem stiindlichen Durchsatz von 6 Tonnen (dies entspricht bei einem TR von 62 % einer Trockenmasse von 3,72 Tonnen) wird der
Kanalsand bei der Behandlung in flinf verschiedene Fraktionen aufgeteilt. Der gewaschene Sand mit einem Gluhverlust von < 3 %
kann beispielsweise als Material fiir den StraBenbau oder zur Kanalrohrverflllung wiederverwertet werden. Der abgetrennte Schluff
wird ebenfalls als Baumaterial verwendet. Die gewaschenen Grobstoffe (Steine, Hausmlill, Plastik) werden auf einem Abladeplatz
gelagert und schonen aufgrund der deutlichen Gewichtsreduktion die Deponiekapazitat der Stadt. Die organischen Bestandteile werden
kompostiert, sodass daraus wieder Nahrsubstrate gewonnen werden. Lediglich das mit Feinorganik belastete Abwasser flieBt der
Kléranlage zu und wird zum gréBten Teil im Faulturm zu Faulgas umgesetzt.

Als weiterer Vorteil lasst sich anflihren, dass durch die regelmé&Bige Reinigung der Kanéle die mineralische Feststoffbelastung der
Klaranlage deutlich verringert und die Funktion des Sandfanges verbessert wird. Ein somit geringer Schluff- und Sandanteil im
Faulschlamm schiitzt die Klaranlage vor Betriebsproblemen und reduziert die Kosten fir Wartung und Verschleif3.

Material KorngréBe Anteil
> 15 mm 10%
. 0,2-15mm 41%
Anorganisch
<0,2mm 49%
> 15 mm 4%
0,2-15mm 61%
Organisch <0,2mm 35%

* coarse matenal (> 10 mm): 0351
* gsand (> 0.2 mm) 1.441

* organics; (.95t

* silt (= 0.2 mm): 0.52 ¢

) wastewater containing crganics

Bt, of which 3.72 DS
Sewer grit treatment plant Qinghe in Beijing

Bild 5: MaterialfluB3 in der Behandlungsanlage in Beijing

Verwandte Produkte:
s HUBER Sandaufbereitungsverfahren RoSF 5

= HUBER Waschtrommel RoSF9
s HUBER Grobstoffwascher RoSF13
= HUBER Coanda Sandwaschanlage RoSF4

= HUBER Horizontale Sanddosierschnecke RoSF7 mit Bunker vor Waschtrommel

Verwandte Losungen:
= HUBER-L&sungen fiir die mechanische Vorreinigung

s HUBER-LOsungen flr die Sandaufbereitung
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